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Allgemeines Gefligemodell fiir Werkstoff X.yyzz

A.typische Gefiige-Teilmodelle:

1.Modell fur die dynamische Rekristallisation

Ddyn.rek. = f(Don € & T, etc.)
Ldyn. rekristallisierte KorngrofRe

Faynrek. = f(div. ProzeRparam.)
L_dyn. rekristallisierte Fraktion

Auftreten: wahrend bzw. unmittelbar nach
der Umformung
Besonderheiten: eventuell Ausbildung eines Duplex-G efliges
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eesy-2-form

Allgemeines Gefligemodell fiir Werkstoff X.yyzz

A.typische Gefiige-Teilmodelle:

2. Modell firr die statische Rekristallisation

Dgtatrek. = f(Dos & T, t, etc.)
L stat. rekristallisierte KorngrofRe

Fstatrek. = f(div. Prozel3param.)
L stat. rekristallisierte Fraktion

Auftreten: wahrend der Pausen- bzw. Haltezeit
nach vorausgegangener Umformung
Besonderheiten: eventuell vorzeitiger Rekristallisa tionsstop
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Allgemeines Gefligemodell fiir Werkstoff X.yyzz

A.typische Gefiige-Teilmodelle:

3. Modell fiir das Kornwachstum

ADxx. = f(Dxx.rek. T Etc-) mit Xx. —stat. oder dyn.
L Zuwachs des xx. rekristallisierten Korns

Auftreten: fr - ADg, : nach Abschluf® der dynamischen
Rekristallisation
fir ADg,, : nach vollstandiger statischer
Rekristallisation des Restgefliges
Besonderheiten: ???

(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann 4
51. Berg- und Huttenmannischer Tag, Freiberg, 14. bis 16. Juni 2000

28.01.2016



'—'1 CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, A ‘
ProzeR- und Materialtechnik - »

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form

Allgemeines Gefligemodell fiir Werkstoff X.yyzz

B. typischer/theoretischer Ablauf der Gefiigebildung

Ausgangszustand Umformung (Schmieden, Walzen) Pausen-/Haltezeit
€=0 £€¥+0 €=0
Gefuge: D Geflge: D Geflige:D
Ddyn.rek. Ddyn.rek. +ADdyn.
Dstat.rek.

(Dstat.rek. + +ADstat. )
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Allgemeines Gefligemodell fiir Werkstoff X.yyzz

C. Umsetzung fiir die numerische Simulation

1. Walzen: eindeutige, prozel3bedingte Abfolg e gewahrleistet

2. Schmieden: keine eindeutige prozeRbedingte Abf  olge mehr
gewabhrleistet
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20 INFOL: INFOZ:

0 chiZtmle.fin INER. 10 [ 480} P05. WERKZ. 1: 117.02

n 120 Ferkaeug 1
{ B50°C )

110 100 - .Werkzeug 2
i esote )

180 an

2]

40 jmamEss

T-RKoordinate in mm

240
250

LINKE Maustastz: 70
Grafikoptionen 280

204

3
RECHTE Maustaste: il
Anzeige von 320
Knotenkaordinaten 330 LI o 20 40 [ a0 100 1zo 140 160

X-Koordinate in mm

||: “eesy2f-gefuegehtur_fins\china25achi2im e fin PROTOKOLL definiert. 4
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20 INFOL: INFOZ:

0 chiZtmle.fin INER. 10 [ 480} P05. WERKZ. 1: 117.02

70 120 4 Werkzeug 1
{ 8s50°c )

110 100 - .Werkzeug 2
{ Bsp°c )

T-RKoordinate in mm

240
250

LINKE Maustastz: 70
Grafikoptionen 280

3
RECHTE Maustaste: il
Anzeige von 320
Knotenkaordinaten 330 LI o 20 40 [ a0 100 1zo 140 160

X-Koordinate in mm
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N

(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann 8
51. Berg- und Huttenmannischer Tag, Freiberg, 14. bis 16. Juni 2000

28.01.2016



CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeR- und Materialtechnik - »

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form
_[] eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz.:0RIG36 [_ o] ]
Datei Pre  Grafk Bun  System HardoopyTpp  EXIT
GEOMETRIE

Inkrementauswahl B S
T;, eesy-2-form v1.38M(2D-AXTAT-STMM.)  LIZ.NR. ORIG36  LZ.06.2000 Z1.17

140 TmFOL: THFOZ:

160 chiZtmle.fin TNER. 410 [ 480} P05, WEREZ. 1:  98.00

1 120 [Jpereens 1
210 [ 850 )

.merkzeug H
{ 850%¢ )

Y-Koordinate in mm

360
3

LINKE M austaste: 340
Grafikoptionen 400

420
RECHTE Maustaste: | 430
Arnzeige von 440
Knotenkoordinaten | 450 x| 0 20 a 0 80 100 120 140 160

¥-Roordinate in mm
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17 mrol: mroz:

190 chiZtmle.fin INER. 480 ( 480} POS. WERRZ. l:  95.00

a0 120 Dwerkzaug 1
S0 [ 850"c

260 100 Wrernzeus 2
T {8507 )

4an

Y-Foordinate in mm

390
400

LINKE Maustaste: 420
Grafikoplionen 430

20

i
RECHTE Maustaste: | 450
Anzeige von 470 _|

Knoterkoordinaten YT v | 0 20 40 50 80 100 120 140 18D

¥-Roordinate in mm
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Daiei Pre Grafk  HAun  System HardcopyTyp  EXIT
\Weg/Zeit Diagramme:
’:Krah—\d’eg eesy-2-Forn V1.38M(2D-AXTAT-3YME.}  LIZ.NR. ORT636  12.06.2000 21.27
bl - W THFOL: THFOZ:
A chiZtule. fin
Leistung - Weg
Geschwindigkeit - Weg RRAFT
Arzahl Iterationen - Weg 30000 7 [
Kralt - Zeit 23000 7 T ERAFT
Lubeit - Zeit ~ REIBRRAFT
Leistung - Zeit 20000 4 RRAFT-Ror.
Geschwindiokei: - Zeit
Anzah lterationen - Zet 15000 4
Kiaft - Inkrement 10000 4
Atbeit - Inkrement
Leistung - Inkisment 5000
Geschwindigkelt - Inkrement
Aneah lterationen - Inkrement 0
TEREZEUGTES TW mm
c gebtu_finshchina25a\chiztmle.fin PROTOKOLL defiriert, A
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Dasi Pie Grafk  Fun  System HadeoppTwp  EXIT
'Weg/Zeit Diagramme
Kealt - Weg eesy-2-form V1.38M(2D-AXTAT-STMM.) LIZ.NR. ORIG36  12.06.2000 21.27
ot e THFOL: an_Z H
chiZtmle.fin
Leistung -weg
Geschwindigksit - Weg RRAFT
Arzahl lterationen - Weg 30000 (RN}
Kraft - Zeit 25000 7 —FRAFT
Atbet - Zeit — RETERRAFT
gy 2 20000 - FRAFT-For.
Geschwindigkeit - Zeit
Arzahl lterationen - Zeit 15000
Arbeit - Inkrement
Leistung - Inkrement 5000
Geschwindigkeit - Inkiement
Anzahl terationen - Inkrement 0
[cheesy2l-asfuegstu_fins\china25ahetiziml e, fin PROTOKOLL definiert i
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e " Kontur/Vektor-Plots
EPSY sy | N < eesy-2-form ¥1.38M({ZD-AXTAT-3YMM.) LTZ.NR. ORIG36  12.06.2000 21.28
Tron | s || 3| THroL: ED:
an chiZtmle.fin INRR. 10 ( 480} BOS. WERRZ. 1: 117.02
epsy | siey || so
60
EPsPHI | siGPHI || 70 TEME
epsiy | Taur || 5 CELSTUS
sisM | sisa || 180
. 1018, 5700
sEMAKE| sz || 20 Loia, 3700
dEPSAY /ot };g 1017.9700
dEPSHC /b 160 1016, 5700
—_—| 170 i 1015, 9700
dEPSYY J dt 180
PR S | e g 1014.9700
dEPS-PHI / dt m 8 1013, 9700
dEPSHY / dt 220 g 1012. 9700
T EE K 1011, 5700
) 2 2 10409700
IS T |
T 270
TEMP siGh || 270
GLEITLINIEN 290 /A
gﬁ'g 1020. 9675
FLIESSLINIEN m 008 8643
& sutomatisch 30 = 0 20 40 &0 80 100 120 140 160
 manuell ¥-Foordinate in mm
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(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann 13

51. Berg- und Huttenmannischer Tag, Freiberg, 14. bis 16. Juni 2000

CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik -

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form
[ cesy-2-form Vers. 1.38M _Liz.:ORIG36 [=[O[=]
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Hife i Kontur/Vektor-Plots
epsy | smy |[10 & eesy-2-form V1.36M(2D-AXTAL-SPMM.)  IIZ.NR. ORIG36  12.06.2000 21.28
trewed | simowt || 20 [ meot: mEn2:
- - i chiZtmle.fin INFR. 260 [ 480} POS. WEREZ. 1: 104.74
sy | sieyY || &0
60
EPSPHI | sIGPHI || 70 120 ] TEME
epswr | Tanwr || 5 CETSIUS
sigM | st || 100
. 1044, 1000
siGhAE| sie2 || 120 1037, 1000
dEPSY / dt lgg 1030. 1000
PSR/ b 160 1023. 1000
ok NI iz, s
PR LS| et g 1008 1000
dEPS-PHI / dt %?S H 1002, 1000
dEPS Y /b 520 5 995, 1000
oot |eeschw] | 20 E 988. 1000
— 2 981. 1000
vy | KRaFT 0
TEMP | SIGNN
GLEITLINIEN 230 /R
g?g 1047. 8271
FLIESSLINIEN mn - . - . . . . . 977 5165
& automatisch EEhd | 0 20 a0 60 80 100 120 140 16D
 manuell %-Roordinate in mn
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epsy | sy |[TE0 = cesy-Z-form V1.38M{ZD-AXTAT-STMM.)  IT2.WR. ORTG36  12.06.2000 21.28
Eroset | sied || 190 el eQz:
z 2 150 chiZtmle. fin TNER. 480 [ 480} POS. WEREZ. 1:  95.00
Epsry | sy || 200
210
ePs-PHI | siGpHl || 220 120 ] TEME
230
Epsy | Tauxy || Sy CELSTUS
250
siGM | sig
= 1079. 1000
SIGWKE) SIE2 ]) 50 1068. 1000
dEPSY /b ggg 1057. 1000
dEPS A/ dt amn 1046. 1000
dEPSYY 4 dt & ’ 10351000
PR | g 1024. 1000
dEPS-PHI / b 0 u
—y S 101%. 1000
dEPS K/ dt 370 E 1002. 1000
20 | mescrw | T g 9911000
—I— = % 980. 1000
400 H .
war | kRerT |1 G0 L
- 420
TEMPSIGNN || 450
GLEITLINIEN 440 WO/ MR
- 1084.8629
FLIESSLINIEN g 974.4843
& automatisch | 400 0 20 0 60 80 100 120 140 160
£~ manuell X-Roordinate in mm
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A mrol: Te0z:
il chiZtmle.fin INER. 20 ( 480) BOS. WERRZ. 1: 116.50
ersry | siEvy || 5o
60
EPSPHI | siGFHI || 70 ERS-V
epswy | Tausv || 5 [
100
siGM | siGT i1 51170
siEm/KE| siEz || 120 0. 1050
dEFSY /b Eg 0.0830
dEPS X / ot 160 0.0810
Careaa |16 ||| o060
= 5 g 0.0570
dEPS-PHI / dt 5% 3 0.0450
dEPSRY /ot 220 5 0.0330
vier | GEscw] | 530 B 0. 021k
0.0090
250 %
werr | kRerT || 20 &
T 70
TeMp | siEan || 20
GLEITLINIEN 230 I/ HAX
Eo 0.1261
FLIESSLINIEN 30
B T T T T T . . T 00000
& autamatisch 330 = 0 20 40 0 80 100 120 140 160
 manuel X-Foordinate in mm
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i e Kontur/Vektor-Plots
l—EPS\, siga | [ 60 =] cesy-Z-form V1.38M{ZD-AXTAT-STMM.)  IT2.WR. ORTG36  12.06.2000 21.28
ereset [ simmt || 190 et THEDE:
z 2 150 chiZtmle. fin TNER. 480 [ 480} POS. WEREZ. 1:  95.00
Epsry | sy || 200
210
ePs-PHI | siGpHl || 220 120 ] EPS-T
230 _
Epsy | Tauxy || Sy { )
250
siem | simr || 53 L 2600
270 :
siEmKE| sie2 || 570 17300
JEPSY / ok 230 1.1000
00
dEPS A/ dt a0 0.9700
dEPSYY 4 dt ggg ’ 0. 8400
. M0 § 0.7100
dEPS-PHI / b 350 a 0. 5800
360 E
dEPS K/ dt 370 E 0.4500
il |aeschw] | 30 H 0.3200
0 & 0.1900
400 H .
war | kRerT |1 G0 L
- 420
TeMP | sien || 450
GLEITLINIEN 440 A/ MAY
- 1.4686
FLIESSLINIEN o o 0353
& automatisch = o 20 40 60 80 100 120 140 16D
£~ manuell X-Roordinate in mm
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e e Kontur/Vektor-Plots
Epsy | sy [ 7e0 & eesy-2-form V1.38M(3D-AXTAL-SEMM.) LIZ.NR. ORIG36 12.06.2000 21.28
Eroee | simv || 140 L oz
190 chiZtmle.fin INER. 480 ( 480} POS. WERRKZ. l:  95.00
epsry | sigvy || zo0
210
EPSPHI | SIGPHI || o0 1304 FLIESS-
erssy | Tausey || 2 LINIEN
250
siGH | s || 530 1004
m E 270
siGh/KE| sz || 2T
JEPSY / 230
PR S | a0
AP / dt 0
—————— 30 g
dEPSYY / dt 230 o
e g 60
dEPS-PHI / dt 350 I
| =0 E
dEPSHY / di 70 s
380 1
I e | = g
vore | kerr || 499 o
410 =g
- 420
Temp | siGhn || 43
GLEITLINIEN 440 TN /WA
i v 0.0000
FLIESSLINIEN o ; - - . - . . . . b, 000D
& automatisch |, 400 3 o k) 0 60 80 100 120 140 16D
) manuel] X-Roordinate in mm
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e " Kontur/Vektor-Plots
10 =] eesy-2-form V1.39M(2D-AXTAL-STMM.)  Diz.Nr. ORIG36  12.06.2000 Z21.31
Komgroesse D gg TNFOL: mroz:
N —— 0 chiZtale.fin INER. 100 [ 480) BOS. UERRZ. 1: 112.44
50
dyn. rek Kom Dd 53 dgm. rek.E.
D a0 1207
i & pd  {mue-m)
D min
110
e e 52,4000
130 86.2000
delta D 10 30,0000
st Rekin) || 155 3. 8000
mit dePs /[ 170 g 67,6000
190 & 61,4000
200 3 55.2000
5123 | 49,0000
=
230 3 42.8000
@ 2 36.6000
260 =
270
280
ggg MTHAURX
m 96.0000
3 . T T . . . T T 33,1021
o arEEiEd 330 x| 0 20 40 60 80 100 120 140 160
© manuell X-REoordinate in mm

e \eesy2gefuegeur_fins\china2Satchizimlefin
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Hilfe Ik Kontur/YVektor-Plots

10 - eesy-Z-form V1. 38M(ZD-AXTAL-5TMM. ) Iiz.Nr. OFIG36 12.06.2000 21.31
20 THF0L: mFoz:
chiZtmle.fin INRR. 100 ( 480} EO5. WERRZ. l: 11Z.44

Komgrossse D
Rek. Zustand R 10
dyn. rek. Kom Dd 5['

0 4
0 maz 80 120

D min I

F min 120

dellaD 110
t fstat. Rekrist)

mit EPSY /ot || 170

¥-Koordinate in mm

2490 M/ MAK
300 0 ’ 21

= automatisch 330 j o 20 40 60 80 100 120 140 160
 manuell X-Foordinate in mm

D min

50 { mue-z }

L2000
.1000
.oooo
.8000
.80a0
.7000
RO00
5000
4n00
3000

.6688
.oooo

[c:\easy2f gefuegeiiur_finshchina2Babchizim e.fin PROTOKOLL definiert

&

(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann
51. Berg- und Huttenmannischer Tag, Freiberg, 14. bis 16. Juni 2000

20

28.01.2016

10



ProzeR- und Materialtechnik

CPM Gesellschaft fir Computeranwendung,

n

N

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form
g eesy-2-form Yers. 1.38M Liz :0RIG36
Datei Pie  Grafk  Run  Spstem HardeopyTyp  ExIT

HilfE Inkr

Kontur/Vektor-Plots

2 5 THFOL: TNF0Z:
W0 chiZtale.fin INER. 100 ( 480} 0. WERKZ. 1:

Komgioesse D

Rek Zustand R

10 = eesy-Z-form V1.38M({ZD-AXTAT-SYMM.)  Iiz.Ne. ORIG36  12.06.2000 Z1.31

11z.44

dyn rek.Kom Dd || €0
——'n 1204

0 max 80

a0
D min
110 1004

F min 120

dekaD 10
t [stat. Rekrist )
mit. dEPSV /e[| 179

¥-Eoordinate in mm

& autormatisch 330 T o 20 40 &0 a0 100 1z0 140

 manuel ®-Roordinate in mm

[_[ofx]

70,6000
63,2000
55.8000
48,4000
41.0000
33.6000
26,2000
1g.8000
11.4000

4.0000

T4.7620
0.0000

|exheesy2f gefuegehtur_fins\china2Sachiztm e.fin PROTOKOLL definiert

AN

(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann
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ProzeR- und Materialtechnik

CPM Gesellschaft fir Computeranwendung,

P

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form

[ eesy-2-form Vers. 1.38M Liz.:ORIG36 [-[o] =]
Datei  Pre Grafk  Bun  Sestem HardcopwTwp  EXIT
i e Kontur/Yektor-Plots
10 & eesy-2-form V1.3BM[ZD-AXTAL-SYMM.) Liz.Mr. ORIG36  12.06.2000 Z21.31
Komgioesse D INFOL: INFOZ:
m chiZtmle.fin THER. 100 [ 480} P0%. WERRZ. 13 112.44
g ek Kom D3 || & o
D max { me-m )
D min T
Fom 90. 5000
Ty 21.0000
71,5000
1 [stat. Rekist.) 62,0000
mit, dEPSY / g 52.5000
4 43.0000
K 33.5000
g 24.0000
T 14.5000
@ 5.0000
=
ML/ MAX
95,5774
T T T T T T T T 0.0000
@ automatisch 0 20 40 60 80 100 120 140 160
 manvell ¥-Foordinate in mm
[eheesy2f-gefusgehtur_finshchina2Satchiztmi e fin PROTOKOLL definier, A

(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeR- und Materialtechnik - »

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form
[ eesy-2-form Vers. 1.38M Liz.:ORIG36 [_[O] <]
Datei  Pre  Grafik  Bun  System Hadcopy-Twp  EXIT

fi Kontur/Vektor-Plots
Hilfz Ik,

10 - eesy-Z-form V1.38M(ZD-AXTAT-3TMM. | Liz.Nr. ORTG36  12.06.2000 21.31

Kemaroesse D o7 mFoL: TiF0z:

Rek. Zustand R a0 chiZtmle.fin INRR. 100 [ 480} EO3. UERRZ. l: 112.44

dyn rek. Kom Dd || 60
70 1204

D max gg D [(mue-m}

Forngr.

D min
o L[ e
80,0000
73,8000
7. 6000
61,4000
55,2000
43, 0000
42, 8000
36,6000

dekaD 1
t stk Rekrit)
mit dePSv /o[ 17

I-Koordinate in mm

290 I/ HAX

& automatisch 330 x| 40 a0 80 w0 1z 140 16D
£ manuel X-Roordinate in ma

=

e \eesy2r-geluegetu_fins\chinazSavchiztm e.fin PROTOKOLL defiriert.

N
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeR- und Materialtechnik »
SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form
] eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz :ORIG36 H[= B
Datei  Pre Graflk  Bun  System HadcopyTyp  EXIT
i e Kontur/Vektor-Plots
[0 a eesy-2-form V1.38M(ZD-ATAL-SEMM.) Diz.Nr. ORIGI6  1Z.06.2000 Z1.31
Komgroesse D %3 | TnFDL: TNFOZ:
m a0 chiZtmle.fin THER. 100 | 480} P0S. WEREZ. 1: 112.44
e | B
dyrn tek. Kom Dd gg o] ¢ stat.mek.
1D s N tet (min.)
O miry
Fmin 0.0544
130 0.0487
celaD 140 0.0430
|t tal Rekiiet) lgg 0.0373
mie dEPsy 73 [| 170 | 0.0316
140 ] 0.0259
200 % 0.0202
o ] 0.0145
0 ol E 0.0088
il 2 0.0031
260 =
270
60
250 T/ MAX
E o 0.0576
320 0.0000
& autamatisch 330 = 0 20 a0 50 80 w0 120 140 160
© manuel ¥-Foordinate in mm
[c:\essy2r-gefuegettur_finschina2Sachiziml e fin PROTOKOLL definiert w7
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung,
ProzeB- und Materialtechnik

P

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form

[ eesy-2-form Vers. 1.38M Liz.-ORIG36
Dalei Pre Gafk Bun  System HadooppTyp  EXIT

Kontur/Vektor-Flots

Hie! ke
130
Komngroesse D b

Rek. Zustand R 150

eesy-2-Eorm V1.38M(ZD-AXTAT-STIN. |
NFOL:
chiZtmle.fin  THER.

Tiz.Nr. ORIGI6
THFOZ:

400 ( 480} PO3. WEREZ. 1: 98.43

dyn. ek Kom Dd || 170

180 -
D max 190 L

D min 710

F fin 30
della D 550
t (stat. Rekrist)
mit dEPSY /gt || 250

Y-Roordinate in mm

' automatisch

 manuell ¥-Foordinate in mm

M= B3

1Z.06.2000 Z1.31

Rorngr.

D (aue-m)

WTH/MAX
a5,

L4000
.00
L4000
L8000
. 4000
.00
L4000
L8000
. 4000
. 9000

5481

L8082z

e\eesy2F gehuegehtur_finshchina2Satchiztml e fin PROTOKOLL definert

AN
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung,
ProzeB- und Materialtechnik

P

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form

[ cesy-2-form Vers. 1.38M Liz.:ORIG36
Datei Pre Gifik Bun  System HardoopyTyp  EXIT

Hire g Kontur/Vektor-Plots

Kongroesse D

eesy-2-form V1. 38M(ZD-AXTAL- SYMM.
HEOL:
chiZtmle. fin TNER.

Liz.Nr. OFIG3I6
INE0Z:
P0S. WEREZ. 1:  98.43

12.06.2000

Rek Zustand R 150 400 ( 480)

dyn.rek Kom Dd_ || 170

—————— 1m0 1204
D max 130

D min 710

=

F min ]

deltaD %50

t (stat. Rekiist]

it EPS Y 7k || 0

¥-Foordinate in mm

& automatisch 0 =]
© manuell

X-Koordinate in mm

[_Io]x]

21.31

F min

WTH/MAX
100,

ooon

.ooon

‘ c:heesy2f-gefusgettur_fins\china23atchiztmTe fin ‘ FPROTOKOLL definiert.
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung,
ProzeB- und Materialtechnik

P

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form

] 5 |

[ eesy-2-form Vers. 1.38M _ Liz.:0RIG36
Datei Pre Giafk Bun  System HaideopyTp  EXIT

Hile fias

Kontur/¥ektor-Plots

Komgioesse D 130 mEOL: THEOZ:

chiZtmle.fin INFR. 400 ( 480} PO3. UERRZ. 1: 98.43

Rek. Zustand A 150
dyn rek. Kom D4 [| 170

180 4
0 max 190 20

O min pali]

|
Frin %30
210
olall 0 \
¢ s, Rekrist)
mit dEPSY /ot || 350

60 - 100.0000

Y-Foordinate in mm

& automatisch 40 =] 0 an an 0 80 100 120 140 16D
€ manuell X-Foordinate in mm

20 & eesy-2-form ¥1.38M(2D-AXTAT-SVMML.}  Tiz.Mr. ORTG36  12.06.2000 21.31

F min

(%)

85,0000
83,0000
75. 0000
B5. 0000
55. 0000
45. 0000
35. 0000
23.0000
15. 0000

5. 0000

MTH/MAX
100. 000D

0. 00og

||: heesy2h-gefuegeitur_fins\china2Sahchiztm e.fin ‘F’HUTUKULL definier,

(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung,
ProzeB- und Materialtechnik

“N

N

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form

[ eesy-2-form Vers. 1.38M Liz:ORIG36
Datsi Fre Gafk Bun  System HadcopyTyp  EXIT

fi Kontur/Vektor-Plots
Hiz: Ik

Komgroesse D 130 TFO1: TNF02:

chiZtmle.fin INER. 400 [ 480} POS. WEFRZ. l: 98,43

Rek. Zustand R }Eﬂ
dyn rek. Kom Ddl }70

80 4
D max 190 20

D rin 710

F min il

dekaD 55
¢ [stak Rekrist)
mit dEPSYV /ot || 250

T-Roordinate in mm

4
& automatisch 4 = o 20 40 60 80 10D 120 140 160
 manuel #-Eoordinate in mm

| cesy-2-form T1.36M(20-AXTAL-SPMM.)  Tiz.Ne. ORTG36  12.06.2000 21.31

[_[o]x]

D min

{ me-m }

30,6000
27.4000
24,2000
Z1.0000
17.8000
14,6000
11.4000

8.2000

5.0000

1.8000

MTH/NAX
32.5914

0.0000

|e\eesy2r gefuegeitun_fins\china2Babchiztmle.fin PROTOKOLL definiert
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik -

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form
[ eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz.:0RIG36 !EI

Datei  Pre  Grafk  Run  System HardeopyTyp  EAIT

Hilt=: Inke Kontur/¥ektor-Plots

720 2 cesy-2-form V1.38M(ZD-AXTAL-SYM.}  Tiz.Nr. DRIE36 12.06.2000 21.31
Komgroesse D 120 THF01: THFOZ:
Aok Zwtand £ || 150 chiZtnle.fin TNER. 400 { 480) P0S. UERRZ. 1: 98.43
dyn. rek. Kom Dd || 170

PR |
120 4
D max 140 { me-n )

D min 210

a4.1000
76.3000
B8.5000
B0.7000
52.9000
45.1000
37.3000
29.5000
21.7000
13.9000

F min 230
delia Dl S50
t (stat. Rekrist)
min, dEPSY e[| 220

T-RKoordinate in mm

T/ MAK
80,3489

T T T 9.8082

@ automatisch an |
" manuel ¥-Koordinate in mn

|c:\eesy2tgefuegeMu_fins\chinaZ5atchizim e.fin PROTOKOLL definiett. 4

(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann 29
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung,
ProzeB- und Materialtechnik

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form
_[] eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz.:0RIG36 !ﬂ

Datei  Fre Grafik Run  System HadoopyTyp  EXIT

e " Kontur/Vektor-Plots
[0 =] cesy-I-form V1.3BK(ID-AXTAT-3TMM.) Tiz.Nr. ORTG36  12.06.2000 21.31
Komgrossse D }zg TNFOL: TNFOZ:
ek B || 150 chiltmle.fin TNER. 400 { 480) P0S. WERRZ. 1:  98.43
—I' 180
dyn. rek, Kom Dd | 170
& 180 o0 ] dym.rek.F.
D max ;gg Dd  (mue-m)
D min 210
————|
— 725000
240 .
el &0 £6.4000
t (stat. Riekist) g?g 55,0000
mit dEPSY /b || 250 i 51.4000
S0 g 438000
il E 36.4000
§§S i 28.9000
340 3 21.4000
ggg & 13.8000
370 =
380
330
410 7 LN/ MAK
o B3. 5481
430 9.4082
G o a0 = 0 m @ &0 B0 100 120 140 16D
¢ manuell ¥-Foordinate in mm
|c\ee sy gefuegebiur_fins\chinaZahchiZim e.fin FAOTOKOLL definiert 7
(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann 30
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik -

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form
_[] eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz.:0RIG36 !ﬂ

Datei  Fre Grafik Run  System HadoopyTyp  EXIT

e " Kontur/Vektor-Plots
[0 =] cesy-I-form V1.3BK(ID-AXTAT-3TMM.) Tiz.Nr. ORTG36  12.06.2000 21.31
Komgrossse D }zg TNFOL: TNFOZ:
ek Zerd 7 || 150 chiltmle.fin TNER. 400 { 480) P0S. WERRZ. 1:  98.43
2 180
dyn. rek, Kom Dd | 170
& 180 o0 ] dym.rek.F.
D max ;gg Dd  (mue-m)
D min 210
————|
— s
240 .
el &0 £6.4000
t (stat. Riekist) g?g 55,0000
mit dEPSY /b || 250 i 51.4000
00 5 43,9000
il E 36.4000
§§S i 28.9000
340 3 21.4000
333 & 13.8000
370 =
380
330
410 7 LN/ MAK
o B3. 5481
430 9.4082
G o a0 = 0 m @ &0 B0 100 120 140 16D
¢ manuell ¥-Foordinate in mm
|c\ee sy gefuegebiur_fins\chinaZahchiZim e.fin FAOTOKOLL definiert 7
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik -

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form

] eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz-ORIG36 !EI
Daisi Pre Grafk Bun  System Hardeopy-Typ  EXIT

Hite it Kontur/Vektor-Plots

T60 =] eesy-Z-form V1.38M(2D-AXTAL-SYMM.) Liz.Nr. ORIB36  12.06.2000 21.31

Komgrossse D lgg INFOL: mF02:

Riek. Zustand B 190 chiZtmle.fin THFR. 480 [ 480} POS. WERRZ. 1: 95.00

dn rek. Kom Da || 210
— 'z 120 ]

boe || 20 o tmenl

FRornge.

D min 250

78.7000
71.5000
£4.3000
57.1000

Frin 0

deks D e
t [stat Rekist)]
mitt EPSH /e || 320

F-Foordinate in mm

T T T T 10.0587
£ automatisch | 420 hd 0 ] 40 2] 80 100 120 140 160
 manuel ¥-Foordinate in mm

‘c:\eesyEV-geluege\tuLhr\s\cl’\maZSa\cthm efin PROTOKOLL definiert 7
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik -

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form

[ eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz.:ORIG36 !Ell:l
Datei Pre Grafk  Run  System Hardeopy-Tyn  EXIT

Hiltz: Ikt Kontur/Vektor-Plots
S| eesy-2-form V1.368M(ID-AXTAT-3VMM.) Tis.Nr. ORTG36  12.06.2000 21.31

Koingroesse D 170 THEOL: THEOZ:
chiZtmle.fin  INFR. 480 [ 480} EOS. WERRZ. 1: 85.00

Rek. Zustand R 190

dn ek Kom 0| 210 F min
D 230 1209
max (%)

D nin 750
| 0
Frn 70

deka D San

1 (stat. Rekrit)
mit, dEPSV et | 320

85.0000
85.0000
75.0000
£5.0000
55.0000
45.0000
35.0000
25.0000
15.0000

5.0000

Y-Foordinate in mm

I /MAX
100.0000

T T T o.ooon

& automatisch
" manuell #-Foordinate in mm

|c:\eesy2rgefuegeitu_finschina2Satchiziml e.fin |PROTOKOLL definiet, 7
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung,
ProzeB- und Materialtechnik

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form

[ eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz.:0RIG36 !Ell:l
Datei  Pre  Grafik FBun  Gyste HardcopwTpp  EXIT

Hile: ke Kontur/¥ektor-Plots

160 &) eesy-2-form V1,38M(ZD-AXTAT-3YMM.) Liz.Ne. ORTG36  12.06.2000 21.31
Kongioesse D 170 ImFol: THEDZ:
chiZtole.fin INRR. 480 [ 480} POS. WEREZ. 1: 85.00

Rek. Zustand A 130
dyn rek. Kom Dd || 210

z
120 4
D man 230 ! muem

O min 250

g1.8000
73.2000
64,6000
56.0000
47.4000
38.8000
30.2000
2l.6000
13.0000

4.4000

F min 270

dela D a0
¢ [stat, Rekiist)
mit, dEPSY /ot | 320

Y-Koordinate in mm

I/ MAX
86.2662

T T T 0.ooon

& automalisch
€ manuell X-Koordinate in mm

|ci\eesy2tgefuegehiur_fins\chinaZSatchizimie.fin |PROTOKOLL definiert 7
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik -

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form
[ eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz :0RIG38 [_ O] %]
Datei Pie Graflk Bun  System Hadoopy-Typ  EXIT
GEDMETRIE

Inkrementauswahl B S
| 0 eesy-2-form ¥1.38M(2D-AXTAT-SYMN.)  LIZ.NR. ORIGI6  12.06.2000 Z1.4L

20 mF0L: mF02:

0 chiZtmle.fin INRR. 10 [ 480} POS. WERRZ. l: 117.0%

n 120 [Jrerrzeng 1

30 [ 850"c ¥

110 100 Werkzeug 2
130 { 8507 )

150 oo HE

™~
2
¥-Foordinate in mm
S
=

240
250

LINKE Maustaste: 270
Grafikoptionen 280

204

FECHTE Maustaste: | 310
Anzeige von 30 T T T T T . - : .
Knotenkoordinaten | 330 x| 0 4 &0 80 100 120 140 16D
X-Eoordinate in mm

c:\eesyZh-gefusgettur_finshchina2BatchiZtm] e.fin ‘ FPROTOKOLL definiert,

N
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form
[ eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz:ORIG36 =] E3
Datei Pre Grafk Bun  System HadoopyTup  EXIT
HISTOR' - Elemente Element History
m g 1018/ 55 eesy-Z-form ¥1.38M[2D-AXTAT-STMM.) LIZ.NR. ORI636  12.06.2000 Z1.41
Elem. 507 6767 /1.7 INEOL: THEOZ:
Elem. 33 E7.70 /3212 chiZtale. fin
Elem. 976 73.98 /5535 EIEMENT 437 , ROORDINATEW:  37.50 55.93
dERE-V /dt
<060 7 (/s
ersv | siGv | siGmM
PS¢ | SIGX | SIBMAF 050 4
Epsry | siGvy | Gl
EPSPHI | SIGPHI | G2 pan |
epsay | TAusy | TEMP
dEPS /ot o304
PG/ dt
dEPSYY /dt o0 4
dEPSPHI / dt
dEPSHY £ dt
010
& History - Weg
 History - Zeit
P 2 4 & 8 10 1z 14 16 18 20 22
TEREZEUGTEG TH mm
|e\eesy2r gefuegeMur_fins\china25ahchiztmle fin PROTOKOLL definert P
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CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form
[ cesy-2-form Vers. 1.38W  Liz.-ORIG36 M= B
Daei Pre  Gafk  Hun  System HardeopyTyp  EXIT
HISTORY - Elemente EleticntHitoty,
i/ eesy-2-form V1.3SM(ID-ATAT-STNN.]  IIZ.NR. ORT636  12.06.2000 Z1.41
Elem. 907 6767 /81.74 THEOL: THEOZ:
Elem. 33 67.70 /3212 chiZtale. fin
Elem 578 7335 /8535 EIEMENT 437 , ROORDINATEN:  37.5 55.93

[Ersv sy | i
EPS-x SIGH | SIG-M/KF
EPS-TY BIGYY il
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[ cesy-2-form Vers. 1.38M _ Liz.:ORIG36
Datei Fre Guafk Hun  System HadoopyTyp  EXIT

Hitre: ke Kontur/Vektor-Plots

0 - eesy-Z-form ¥1.38M(2D-AMTAT-SYMM.}  Tiz.Nr. ORTG36  12.06.2000

Komgroesse D ég I~ mrFol: mFz:
[z n | 10 chiZtmle.fin TWRR. 120 | 480) P0S. WERRZ. 1: 111.45
50

dyn rek. Kom Dd &0

0 -
D max 80 20

D min 100

F min

delaD 10
b fstat. Fiekrist ]
mit. EPSY /e[| 170

T-Roordinate in mm

=
=
=
5
=]
=
—
=
-
5
=
-
=
5]
-
=

& automatisch 30 =
 maruel %-Roordinate in mm

22.00

9490
8490
7490
6490
5490
4490
3490
2490
1490
0490

1.0000
0. 0000
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[ cesy-2-form Vers. 1.38M _ Liz.:ORIG36 = B
Datei Fre Guafk Hun  System HadoopyTyp  EXIT

i Kontur/Vektor-Plots
Inks.
[Ersw | sisv |[ 10 eesy-2-form V1.38M(2D-AXTAT-3YI0. )  ITZ.NR. ORTG36  12.06.2000 21.56
PSS SIGRe InFol: INFOZ:
- - chiZtmle.fin TNRR. 180 | 480} POS. WEREZ. 1: 108.52
EPSYY | sIGYY
EPS-V
EPSPHI | SIGPHI 120
PSS | TAURY -
sigM | siG
100 4 0.5210
SIGMAKF|  siG2 04870
dEPS /o ! 0.4130
PSS/ dt 0.3590
dEPSYY / dt : 0.30%0
'—I ; g 0.2510
dEPS PHI / dt 2 3 0.1970
dEPSHCY / dt 5 0. 1430
Vx| BESCHW. B 0. 0850
g 0.0350
VY| KRAFT o
TEMP | SIBNN
GLEITLINIEN ML/ MAX
3 0.5522
FLIESSLINIEN z » - - - . . . . 50047
@ e 0 20 40 60 80 100 120 140 10
© manuel X-Foordinate in mm
[c:Nessy2i-gefusgettur_finshchina2Sahchizim e.fin PROTOKOLL definiert 4
(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann 55

51. Berg- und Huttenmannischer Tag, Freiberg, 14. bis 16. Juni 2000

CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik -

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form

[ cesy-2-form Vers. 1.38M _ Liz.:ORIG36 = B
Datei Fre Guafk Hun  System HadoopyTyp  EXIT

Hife " Kontur/Vektor-Plots
70 & eesy-2-form V1.38M(2D-AXTAT-3YMOM. |  Diz.Nr. ORTE36  12.06.2000 22.00
Komgroesse D INF0L: INFOZ:
,m chiltmle.fin INRR. 180 ( 480} P0S. UERRZ. 1: 108.5Z
dyn rek. Kom Dd [—
D max 1207
R (-}
D min
Fmin 0.9490
0.8490
deka D b, 7290
b [stat. Fiekrist | 0.6490
mit. EFSV / dt 3 0.5490
— g 0. 4490
5 0.3490
5 0.2490
5 0.1490
= 0. 0490
h
ML/ MAX
1.0000
T T T T T T T T 0.0000
@ e 0 20 40 60 80 100 120 140 160
© manuel X-Foordinate in mm
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[ cesy-2-form Vers. 1.38M _ Liz.:ORIG36 = B
Datei Fre Guafk Hun  System HadoopyTyp  EXIT

i Kontur/Vektor-Plots
Inks.
Ersv | sigv [ 10 =] eesy-2-form V1.38M(2D-AXTAT-3YI0. )  ITZ.NR. ORTG36  12.06.2000 21.56
epssce [ mmet || 3| el oz
- - 0 chiZtmle.fin TNRR. 260 | 480} POS. WEREZ. 1: 104.74
epsvy | g || s0
60
EPSPHI | sIGPHI || 70 120 ERS-V
epsaer | Tausy || 5 -
100
sigM | siG TZE 100 08150
SIGMAKF| siG2 || 120 5.7340
JEPSY /ot 1;3 0. 6490
PSS/ dt 160 0. 5640
dEPSYY / dt 1;3 : 0. 4760
P AR | g 0.3940
dEPS PHI / dt 2 3 0.3000
dEPSHY /b S0 5 0.2240
vier | aEscHw | a0 B g;:ig
& .
VY| KRAFT o
. 270
TEMP | siBnw || 270
GLEITLINIEN 290 I/ MK
300 0.8625
FLIESSLINIEN Eil
20 . T T T T . . . 0.0108
& auomalisch 30 =] 0 20 40 60 80 100 120 140 10
© manuel X-Foordinate in mm
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(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann 57

51. Berg- und Huttenmannischer Tag, Freiberg, 14. bis 16. Juni 2000

CPM Gesellschaft fir Computeranwendung, Z ‘
ProzeB- und Materialtechnik -

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form

] cesy-2-form Vers. 1.38M  Liz.:ORIG36 =
Datei Pre Grafk Fun  System HadcopyTyp  EXIT

Hife o Kontur/Vektor-Plots
0 &) eesy-Z-form V1, 38M(ID-ATAL-SIMM.) Diz.Nr. ORTG36  11.06.Z000 ZZ.00
Komgossse D gg mFnl: TNF0Z:
ST 0 chiltnle.fin INRR. 260 ( 480) BOS. UERRZ. l: 104.74
50
dyn. rek. Kom Dd 53 ek, Zust.
—_— 1204
D max =0 A
— @
0 min 100
——— |0
130 :
P 7. 0000
1 istal Rekiist) || 139 0.0000
i dEPSY /| 170 4 0.0000
D 5 0.0000
4 0. 0000
g 0.0000
i 0.0000
2 0.0000
&
M/ MAK
1.0000
1.0000
@ 0 0 40 60 80 100 120 140 160
 manuel X-Roordinate in mm
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] cesy-2-form Vers. 1.38M  Liz.:ORIG36 =
Datei Pre Grafk Fun  System HadcopyTyp  EXIT

Hife o Kontur/Vektor-Plots
EPSY | SIGY JEES eesy-2-form V1.38M(ID-AXTAL-SYMM.}) LIZ.NR. ORTG36  11.06.2000 Z1.56
epssne | simat || 160 et ez
5 ' 150 chiZtmle.fin INRR. 480 ( 480} P05, UERRZ. 1:  95.00
epsyy | sy || 2o
0
EPSPHI | SIGPHI || 220 120 ERE-V
0 -
Ersxr | Tausy || Sy t )
50
SiGM | siGt
e 1.3600
SIGM/KE| si2 || 270 1.2300
dEPSY /ot 29 .
- 1.1000
PSR/ dt 310 0.9700
dEPSAYY / dt :3%8 # p.8400
—— 3 i 0.7100
dEPSPHI / dt 80 & 0. 5800
— | = 5
dEPSIY / dt 0 8 0. 4500
v | seschw | 30 g 0. 3200
g 0.1900
400 oo
v | kRert || 450 h
- 420
TEMP | sisn || 4
GLEITLINIEN 410 MTH/UAX
450 1. 4666
4‘ 460 .
FLIESSLINIEN o 5 0853
& automatisch |10 &4 0 20 a0 60 a0 100 120 140 160
 manuel X-Roordinate in mm
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] cesy-2-form Vers. 1.38M  Liz.:ORIG36 =
Datei Pre Grafk Fun  System HadcopyTyp  EXIT

Kontur/Vektor-Plots
HiilE! fikis

16D = eesy-Z-form V1. 38M(2D-ATAL-STMM.)  Liz.Ne. ORI636  12.06.2000 Z2.00

Komgossse D 1;3 mFnl: TNF0Z:
,—Rek rad | 190 chiltnle.fin INRR. 480 ( 480) P05, UERRZ. 1:  95.00
20

dyn. rek. om Dd ?23 Rek. Zust.

1204
D max 0 ,,
— 2 B (--)
0 min 50

o0noo
oooo
0ooo
oooo
0ooo
o0noo
oooo
0ooo
oooo
o0noo

F min 270
dekaD 0

t [stat. Rekrist )
mit. EPSV /e[| 322

cooosooooeo

¥-Foordinate in mm

MTH/MAX

-

L0000
470 | 1.0000
@ automatisch |, 120 5d 0 20 an 60 B0 100 120 140 16D

 manuel X-Roordinate in mm
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